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Presentacion:
Comprender y actuar: dos espacios no disjuntos de la problematica didactica.

Tanto si reflexiona cotidianamente como si lo hace de vez en cuando, y tanto si es fuente de inquietudes
o de satisfacciones, el profesor de matematica esta inmerso en un torbellino de interrogantes implicitos
o explicitos sobre cuestiones diferentes y complementarias:

- Sobre los modos de aprendizaje de sus alumnos:

¢ Cuales son las elecciones que le permiten respetar y optimizar las dinamicas cognitivas de sus
alumnos?

. Como concebir el pasaje del aprendizaje de un alumno genérico representativo de la media de la clase
al aprendizaje de cada uno de los alumnos de la clase?

. Cémo gestionar la heterogeneidad?

. Como hacer vivir en la clase un proyecto cuando sus alumnos no quieren entrar en la dinamica por él
prevista, o no quieren hacer esfuerzos?

. Como ocuparse de los alumnos que tienen dificultades con la Matematica?

» Sobre su funcion social:

El es responsable frente a la institucion y frente a los padres de la formacion que da a los alumnos y, en
algunos casos, de la seleccion de los mismos (de la que participa al evaluarlos).

¢ Cémo cumplir adecuadamente con esa responsabilidad en el ejercicio de su profesion?

- Sobre su equilibrio personal:
. Como encontrar un equilibrio entre la matematica que le gustaria ensefiar y la que debe ensefiar?
. Como ser respetado por sus alumnos?

e Frente a los programas a cumplir y el tipo de establecimiento donde le toca trabajar
. Cémo hacer para que su tiempo de trabajo no invada el tiempo libre?

Presentado el campo de la Didactica de la Matematica como un campo de investigacion, ¢es posible
que el profesor encuentre en €l respuestas a sus cuestionamientos? Si intenta mejorar la ensefanza,
icudles son los conocimientos matematicos o didacticos que pueden ayudarle a “vivir’ mejor en la
clase?
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La mayor parte de los trabajos de los investigadores tienen por objeto comprender, analizar, interpretar,
los fenémenos ligados a la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica. Los investigadores no tienen_
condicionamientos de tiempo. Sus objetos de investigacion no recubren necesariamente el campo

de interés de los profesores. Los rodeos que hacen para la investigacion no conciernen al profesor,
quien va a buscar directamente los resultados. El profesor, por su parte, se preocupa por otras
cuestiones, que dificilmente entran en las problematicas del didacta: problemas de disciplina, de
heterogeneidad del grupo, etc.

Estas diferencias de intereses pueden de entrada explicar el escepticismo de los profesores de
matematica hacia la didactica. No ven la utilidad practica de las investigaciones, pues la descripcion y
comprension de los fenomenos de la clase, no necesariamente tiene consecuencias practicas en
términos de acciones en la clase. Por ejemplo, la comprension de los errores de los alumnos no entrana
su remediacion, la evaluacion tiene una influencia crucial en el contrato didactico pero no se puede dejar
de evaluar, el orden académico impuesto por el programa no necesariamente es el orden de los
aprendizajes de los alumnos, entre otras cuestiones.

Sin embargo, el profesor puede encontrar en la didactica orientaciones para la accién y para la reflexion
sobre su practica. La didactica, segun Aline Robert, provee al profesor de secuencias, si estan
centradas en los productos, o ingenierias, si estan centradas en la investigacién. También puede
contribuir a explicar ciertos fenomenos, ligados por ejemplo al contrato reciproco de los diferentes
actores de la clase. Puede proveer de interpretaciones sobre el origen de los errores, y categorias para
el analisis de las nociones matematicas.
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resente curso. queremos mostrar como los aportes tedricos pueden incidir en mejorar el
onamiento de la ensefanza. En este sentido parece fundamental explicitar que no se trata de
1es pedagogicas, sino de iluminar la reflexion sobre la
ictica. No se irata de prescribir la ensefianza, sino de problematizarla. Ademas, tal como plantea
1ele Artigue (2000). recién han comenzado los estudios destinados a producir una "teoria del
' que aunque incluyen la aproximacion gue tiene en cuenta sus creencias y sus conocimientos

;. reconocen la mswfimmma de esa aproximacion y la necesidad de conocer mas sobre el
onal del profesor para "comprender las decisiones rwe toman los profesores en clase, sus

transponer los resultados didacticos en decisior

sfectos’ [-_,f;f-_‘-‘- curso esta arganizado en unidades de trabajo que tratan temas
transversales a ensefianza de contenidos especificos Con respecto a los primeros, hemaos elegido
lacion. circunscribiendo su tratamiento la evaluacion de los aprendizajes. Con respecto a 10s

\taremos: numeros y operaciones en la escuela primaria (o EP) y, en la escuela secundaria
algebra, la nocion de funcion, la geometria y Ia iniciacion en probabilidades. El tratamiento
socbre ensenanza de los conocimientos matematicos
s para su anadlisis - tanto desde su estudio histérico
aprendizaje -, y la presentacion de

0s para trabajar las unidades

e la consideracion
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: effianza adaptadas c Ie licadas u otras situaciones de ensenanza
wn:lbmentadas acommnadas de a["ahs:% nitdacncos pertinentes. Los aportes para el
»s conocimientos matematicos se diferencian en cada unidad por el grado de desarrollo de

en los trabajos por nosotros conocidos - y por las limitaciones que implica un estudio

ictorio de las mismas como el que planteamos en el modulo. El estudio histérico-epistemologico

a construccion de un conocimiento aporta informacién significativa sobre sus contextos de

duccion -fundamentalmente sobre los probiemas cue les dieron origen- y sobre las reconstrucciones
dio epresentaciones prop ontextos de uso. El ¢
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aprendizaje, proporciona elementos sobre los errores sistematicos de los alumnos, interpret glzf/egh
posibles del origen de los mismos, conocimientos que los alumnos usan en situacion en forma |." igta,f) \
y explicita, relaciones que establecen o no entre conocimientos que movilizan en la resolucrén
problemas. En cuanto a los andlisis didacticos de las situaciones, queremos marcar que los inclui )

son solo algunos de los posibles y muestran el uso como instrumento de los conocimientos tedricos de
'a didactica. lo que Artigue denomina, la didactica en accion. Nos interesa destacar que el analisis de
situaciones es fundamental, para comprender que aspectos es posible incluir en el mismo. En el
aparecen miradas articuladas sobre el conocimiento, sobre el aprendizaje del mismo y sobre su
ensefanza, que, realizadas para un analisis comparativo entre lo previsto y lo realizado permiten a cada
docente construir su conocimiento profesional. La seleccion, secuenciacion, y gestion de situaciones de
ensefanza implica tomar decisiones que determinan fuertemente la practica. En relacion con la toma de
conclencia e interrogacién sobre estas decisiones. segun nuestra perspectiva. el conocimiento didactico
construido tiene aportes significativos para hace!

Son objetivos especificos, lograr que los alumnos

* Reconozcan que el mejoramiento de la ensenanza de la matematica implica la problematizacion de su
practica y no su prescripcion.

“ |dentifiquen algunas problematicas didacticas ligadas a contenidos especificos.

Reflexionen sobre los aportes de la investigacion en didactica de la matematica al analisis vy
elaboracion de estrategias de ensenanza para |a clase

Contenidos minimos:

Los aportes teodricos de la Didactica de la Matematica Ensefar y aprender Matematica. La matematica
en la escuela Las estrategias de ensenanza ce la mate matica criterios e instrumentos. Criterios para la
construccion de situaciones de Ensefianza. Gestion de dichas situaciones. Resolucion de problemas.
Consiruccion del sentido de los contenidos. Analisis didactico de nociones matematicas. La ensenanza
de los contenidos especificos de matematica. La ensefianza de las operaciones, de las medidas
espaciales, del algebra, de la nocion de funcion, de la probabilidad , Evaluacién de aprendizajes, usos,
funciones .modalidades e instrumentos de evaluacién. El lugar de la evaluacion en las practicas
docentes

Contenidos por unidades tematicas:

Unidad 1: Las estrategias de ensenanza de la matematica.
Introduccién Las estrategias de ensenanza y las concepciones Instrumentos de trabajo: el analisis
didactico y la observacion de las clases

Unidad 2: La ensefanza de las operaciones en los primeros anos de escolaridad.
introcduccion Problematizar la ensefianza de ias operaciones E| sentido de hacer matematica en la
escuela La construccion del sentido de las operaciones. La comprension de los algorntmos. La

consideracion de los procedimientos de calculo como herramientas para resolver problemas y como
objetos de reflexion. Algunas actividades para la ensefnanza.
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Uiiidad 3: La ensenanza de las medidas espaciales. \ o Z/
Introduccion Analisis didactico de la nocion de medida. Algunas propuestas de actividades. \:__/ '

Unidad 4: La ensenanza del algebra.
Introduccion La ruptura aritmética - Algebra La dimension Gtil del algebra. La dimension objeto del
algebra elemental Algunas actividades para la ensenanza del algebra.

Unidad 5: La ensefanza de la nocion de funcion.

Introduccion La nocion de funcion a través del tiempo Tratamiento de la nocién de funcidon en la
ensefianza los contenidos curriculares y los libros de texto Algunas actividades para la ensefianza de
la nocion de funcion. Construccion de actividades. Descripcion y analisis de clases. Concepciones de
los estudiantes acerca de la nocion de funcion. Las funciones en geometria: analisis de una secuencia.

Unidad 8: La ensefanza de las probhabilidades.
Introduccion Referencia historica Persistencia de errores y dificuitades. Enfoques para la ensenanza.

Algunas propuestas de acltividades

Unidad 7: Evaluacion de y para los aprendizajes. .
Introduccién La problematica del campo de la evaluacion..Hacia una evaluacion que favorezca el
aprendizaje: una mirada sobre los errores de los alumnos. Instrumentos e items de evaluacion. A modo

de conclusion

Bihliografia obligatoria:

Unidad 1: Parra. Sadovsky. Saiz (1994) Ensefianza de la matematica. Documento curricular. PTFD.
Ministerio de Cultura y Educacién Douady, R vy Robert, A (1983) Algunas observaciones sobre la
reflaxion en clase de formacion profesional iniuial de futuros docentes. PTFD. Ministerio de Cuitura y
Educacion Douady. R "Relacion ensehanza-aprendizaje. Dialectica instrumento-objeto, juego de

marcos” en Cuaderno de didactica de las matematicas NJ
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Unidad 2: Perrenoud P. (1990) "El curriculum real y el trabajo escolar”, en: La construccion del Exito y
del fracaso escolar Morata. Madrid. Vergnaud y Duran (1983) "Estructuras aditivas y complejidad
psicogenética”, en: Coll, Psicologia Genética y aprendizajes escolares. Vergnaud G. (1991) "Los
oroblemas de tipo multiplicativo”. en” El nific. [as matematicas y la realidad. Trillas Chemello G. (1997)
“£| calculo en la escuela: olas cuentas son un probiema?”. en: Los CBC y la ensefianza de la
Matematica A-Z. Buenos Aires. Lerner, Dy Sadovsky.P.(1994) "El sistema de numeracion: un
problema didactico”. en: Didactica de Matematicas. Paidos. Buenos Aires.
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Unidad 3: Maier H. "Sobre el trabajo con medics visuales en las clases de geometria®, en. Revis SUnMe,

e Didactica de la Matematica, Vol. 4, Barcelona: Gral Schliemann, A. (1988) Escolarizacion {forma!

/2rsus experiencia practica en la resolucion de problemas en En la vida diez, en la escuela:\ig‘.er_'o.
7

Carraher, Carraher y Schliemann Cap. 4 Ed. Siglo XX} N
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Unidad 4: Brousseau. G. (1994),Los diferentes roles del maestro en Didactica de matematicas. Editorial
Paidos Socas M Y Palarea M. "Las fuentes de significado, los sistemas de representacion y los errores
en el algebra escolar', en: Revista Uno de Didactica de la Matematica, Vol. 14. Barcelona: Gral.
Radford. Lwis "Una incursion historica por la cara oculta del desarrollo primitivo de las ecuaciones”. en
Barcelona GraU

Revista Uno de Didactica de la Matematica Voi. 14
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Chevallard, Gascon y Bosch (1997) Estudiar matematica, el eslabén perdido entre la
anza y el aprendizaje Cap. 2 Ed HORSORI Annie Berté (1999), Rectangulos de perimetro fijo -
Funcion de segundo grado en "Matematica de EGB 3 y Polimodal Bs. As. : A-z Annie Berté (1999).

o articulado - Funcion Seno en "Matematica de EGB 3 y Polimodal Bs. As. : A-z Annie Berte
¢ de funcion y ecuacién de la recta en "Matematica Dinamica", Bs. As. ' A-z Camuyrano
B (1998) Algunos aspectos de la ensenanza de las funciones, en "Matematica. Temas de su didactica",
Bs. As. Prociencia Conicet, p-g. 108-117 Azcarate C. Y Deulofeu Piquet, J. (1996) Funciones y Graficas.
Ed Sintesis Cap 4 ap.4.1.4

(1999), Nocion

Unidad 6 Batanero C. Y Serrano La aleatoriedad. sus significados en "Actividades de probabilidad para
la ensefanza primaria” en Revista Uno de Didactica de la Matematica, Vol. 5, Barcelona: GraU. Annie y
Michel Henry “"Enfoque frecuentativo de probabilidades” en La ensefanza de las Matematicas: puntos

je referencia entre los saberes, los programas y las practicas. Ed. Topigues

Unidad 7. Annie Berté (1999), Seleccion y evaluacion. en "Matematica Dinamica", Bs. As. ! A-z Annie
Berte (1999) Algunos ejemplos de obstaculos para la construccion del saber en Matematica, en
tica Dinamica’ Bs As = A-z Mansiniglia J. y otros (1997) Evaluacién: una herramienta para

- en Revista Uno de Didactica de la Matematica, Vol. 11, Barcelona: GraU. Crippa.
v Guzner G (1998) La evaluacion de los aprendizajes. en "Matematica. Temas de su didactica”. Bs
As.  Prociencia Conicet, pag. 172-177 Barbera. E. (1997) Carpetas para evaluar las matematicas, en
2evista Uno de Didactica de la Matematica, Vol. 11, Barcelona: GraU.

Bibliografia de consulta:

= BROITMAN, C."La ensefanza de las operaciones en el primer ciclo”.Ed Novedades Educativas,Bs As

= BROUSSEAU, G. (1994), “Los diferentes roles del maestro’, en: Didactica de matematicas, Editorial
Paidos, Buenos, pp. 65 a 94.

= BRUN, J. (1980) "Pedagogia de las matematicas y psicologia: analisis de algunas relaciones", Revista
Infancia y Aprendizaje Nro. 9.

=« CASTEDO, M:MOLINARI,C:COLMAN,S "Letras y numeros.Alternativas didacticas para el jardin de
Infantes y primer ciclo de la EGB".Ed Santillana,coleccion aula XXl

» CHEVALLARD,Y.(1998)"La trasposicion didactica’Ed Aique.Cap 1,2,3,4.

= Saiz, | y Parra Cecilia*Didactica en Matematicas” Ed. Paidos.

= CHARLOT, (1991):"La epistemologia implicita en las practicas de ensefanza de las matematicas”, texto
mimeografiado de la conferencia pronunciada en Cannes de 1986.

= CHARNAY (1994) Aprender por medio de la resolucion de problemas. En Didactica de Matematica. Paidos,
Bs. As.

= CHEVALLARD, Y. (1997): La Transposicion Didactica. Ed. Aique. Bs.As. Introduccién y capitulos 1,2 y 3.
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= DAVIS, P. HERSH, R. (1989): “El paisaje matematico” (fragmento), en Experiencia matematica, pp 25-
40, Ed. Labor, Barcelona

» DIAZ GODINO J. (1993) “Paradigmas, problemas y metodologias de investigacién en Didactica de la&
matematica’, en Revista Quadrante, Universidad de Granada. Espana

= GARCIA, R. (2001): “Epistemologia: Raiz y Sentido de la obra de Piaget’ en Castorina (Comp.):
Desarrollos y problemas en Psicologia Genética. Buenos Aires, Eudeba.

* GRIMALDI, V. (2007): "Aspectos humanos de una ciencia exacta. Una mirada a la historia de la
Matematica en busca de pistas sobre su naturaleza’. En Revista Ensenar Matematica Nivel Inicial y
Primario N° 1. Editorial 12(ntes), Bs. As.

» HOGBEN, L. (1956): “La aurora de la nada, o como empezé el dlgebra’, en La Matematica en la vida del
Hombre, pp 349-359, Compania Editorial Continental S.A., México.

= [TZCOVICH,H,"La matematica escolar’.Ed Aique,Bs As.

= LERNER, D. (1996): "La ensefianza y el aprendizaje escolar" en Castorina, Ferreiro, Lerner, Oliveira:
"Piaget- Vigotsky: contribuciones para plantear el debate". Paidds. Bs.As.

» LERNER, D. (2001): “Didactica y Psicologia: una perspectiva epistemolégica”, en Jose Antonio Castorina
(Comp.): Desarrollos y problemas en Psicologia Genética. Buenos Aires, Eudeba.

» PANIZZA M," Ensefar matematica en el Nivel Inicial y primer ciclo de |la EGB.Analisis y propuestas”.Ed
Paidds.Coleccion : cuestiones de educacion n® 41

* PARRA,C,'Didactica de la Matematicas, aportes y reflexiones” Ed Paidés, Bs As

* QUARANTA, M. E.; WOLMAN, S. (2003): “Discusiones en las clases de matematicas: ;qué se discute?,
cpara qué? y ;como?” en Panizza, M. (Comp.): Ensefiar Matematica en el Nivel Inicial y Primer Ciclo de
EGB: Analisis y Propuestas. Ed. Paidos.

= SADOVSKY, P. (2005): “La actividad matematica como “asunto” de la ensefianza” (fragmento), en Ensenar
Matematica hoy. Miradas, sentidos y desafios, pp 51-59, libros del Zorzal, Bs. As.

= SADOVSKY, P. (2005) “La Teoria de Situaciones Didacticas: un marco para pensar y actuar la ensefianza
de la matematica” en Alagia, H., Bressan, A y Sadovsky, P. Reflexiones teéricas para la Educacién
Matematica. Libros del Zorzal. Bs. As.

= VILELLA MIRO, X. (2007): Matematicas para todos: Ensefiar en un aula multicultural, Cap. 3, pp 33-39.
Horsori Editorial.

= SESSA, C.: GIULIANI, D. (2008): “Mirar la historia de la matemética para pensar en el aprendizaje y la
ensefianza”, Revista Ensefiar Matematica Nivel Inicial y Primario N° 4, Editorial 12(ntes), Bs. As.

= VERGNAUD, GERARD (1990): “La théorie des champs conceptuels”, en Recherches en didactique des
mathématiques, Vol 10, N° 2 y 3, pp. 133-170. Traduccion mimeografiada.

= VERGNAUD, G. (1991) El nifio, las matematicas y la realidad, problema de las matematicas en la escuela,
Ed. Trillas, Méjico. (Cap. IX)

Modalidad de dictado:

La modalidad de trabajo sera la de una presentacion semanal en formato de clase, con orientaciones
generales respecto del tema a trabajar y algunas indicaciones especificas en relacion a los textos de
lectura obligatoria.

Los alumnos tendran su “carpeta de trabajo”, que es enviada por correo, pero también se encuentra
digitalizada. En ella se organizan el abordaje y tratamiento de los contenidos segun las unidades
tematicas seleccionadas y escritas por autores de gran prestigio dentro del ambiente de la Didactica de
la Matematica y coordinados por Graciela Chemello.

Los alumnos cuentan en el aula, ademas, con el plan de trabajo que los orienta sobre los contendidos a
abordar clase a clase, la fecha correspondiente, la unidad de trabajo y la correspondiente bibliografia
obligatoria. También indica la fecha de entrega de los trabajos practicos. Esto resulta indispensable y
sumamente util para la organizacién y planificacion de cada alumno.
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Dentro de la clase los alumnos encontraran una actividad sugerida pero de caracter no obligatorio que
podran compartir en el espacio del foro, abierto a tal fin. Dicho foro sera coordinado por la profesora
quien fomentara el debate, intercambio y reflexion en torno a la propuesta hecha.

Los alumnos pueden enviar sus dudas y consultas a la casilla de correo de la profesora quien, en el
término de no mas de 48 hs. respondera, aclarando las dudas, remitiendo a algun material de consulta o
incluso socializando para generar en la clase una reflexion e interaccion que de lugar al trabajo
colaborativo.

Evaluacion:

La materia cuenta con dos instancias de acreditacion parcial, con modalidad de trabajo practico de
realizacién individual, cada trabajo practico tiene una instancia de recuperacion. La evaluacion de los
mismos tendra calificacién de 1 a 10, siendo 4 la nota minina de aprobacion. Se realiza una devolucion
personalizada indicando fortalezas y debilidades del trabajo en pro de una integracién de contenidos
fundamental para la instancia de acreditacién final. La aprobacién de ambos trabajos practicos es
condicion fundamental para acreditar la cursada, cuya nota sera el promedio de ambos trabajos
practicos. Se considerara “Ausente” a aquel alumno que no haya presentado los trabajos
correspondientes a las instancias de evaluacion pautadas en el Plan de Trabajo de la asignatura.

La dltima clase los alumnos recibiran un examen virtual, de caracter no obligatorio y, por lo tanto, no
acreditable. El objetivo de esta instancia es que los alumnos contrasten sus conocimientos y puedan
analizar en cuales necesitan profundizar la lectura para lograr la integracion armoénica y coherente de
todos ellos.

La aprobacion de la cursada es la condicion de regularidad necesaria para poder rendir el final de la
materia, instancia que sera evaluable con nota numerica, que surgira de la calificacion obtenida por los
alumnos a partir de la grilla personalizada que la docente confecciona a partir de los objetivos de la
evaluacion. Dicha grilla es enviada inmediatamente después que se confeccionan las actas virtuales de
calificacion.

Acorde a lo establecido en el Régimen de Estudios —modalidad virtual— y la Resolucion N° 228-11, los
estudiantes regulares con la cursada aprobada podran inscribirse a través del Campus Virtual en los
diferentes turnos de examenes finales convocados por la Universidad. En los examenes finales los
docentes labraran las actas finales de cada mesa, consignando: a) Presente o b) ausente. Luego de
corregido el examen se completaran las actas a través del SIU y se enviara un mail a cada alumno
informando su nota y con una breve explicacion respecto de las correcciones o bien una grilla de
calificacion.

Luciana Mujica
Lic. en Educacion

Prof. de Matematica y Computacion



