Q

Departamento de Ciencias Sociales

Programa Regular — Cursos Modalidad Virtual

Carrera: Licenciatura en Educacion —modalidad virtual-
Afo: 2015

Curso: Estrategias de Ensefianza de la Matematica
Profesor: Luciana Mujica

Créditos: 10 (diez)

Nucleo al que pertenece: Nucleo de Estudios Orientados

Tipo de Asignatura: Teodrica

Presentacién:
Comprender y actuar: dos espacios no disjuntos de la problematica didactica.

Tanto si reflexiona cotidianamente como si lo hace de vez en cuando, y tanto si es fuente de inquietudes
o de satisfacciones, el profesor de matematica esta inmerso en un torbellino de inlerrogaciones
implicitas o explicitas sobre cuestiones diferentes y complementarias:

» Sobre los modos de aprendizaje de sus alumnos:

icuales son las elecciones que le permiten respetar y optimizar las dinamicas cognitivas de sus
alumnos?

¢,como concebir el pasaje del aprendizaje de un alumno genérico representativo de la media de la clase
al aprendizaje de cada uno de los alumnos de la clase?

;,como gestionar la heterogeneidad?

¢,como hacer vivir en la clase un proyecto cuando sus alumnos no quieren entrar en la dinamica por él
prevista, o no quieren hacer esfuerzos?

¢,como ocuparse de los alumnos que tienen dificultades con la Matematica?

* Sobre su funcion social:

El es responsable frente a la institucion y frente a los padres de la formacion que da a los alumnos vy, en
algunos casos, de la seleccion de los mismos (de la que participa al evaluarlos).

¢ Como cumplir adecuadamente con esa responsabilidad en el gjercicio de su profesion?

* Sobre su equilibrio personal:

¢ Como encontrar un equilibrio entre la matematica que le gustaria ensefiar y la que debe ensenar?
¢,como ser respetado por sus alumnos?

* Frente a los programas a cumplir y el tipo de establecimiento donde le toca {rabajar
¢como hacer para que su tiempo de trabajo no invada el tiempo libre?



Presentado el campo de la Didactica de la Matematica como un campo de investigacion, ;es posible
que el profesor encuentre en él respuestas a sus cuestionamientos? Si intenta mejorar la ensefanza,
icuales son los conocimientos matematicos o didacticos que pueden ayudarle a “vivir’ mejor en la
clase?

La mayor parte de los trabajos de los investigadores tienen por objeto comprender, analizar, interpretar,
los fenémenos ligados a la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica. Los investigadores no tienen
condicionamientos de tiempo. Sus objetos de investigacion no recubren necesariamente el campo

de interés de los profesores. Los rodeos que hacen para la investigacién no conciernen al profesor,
quien va a buscar directamente los resultados. El profesor, por su parte, se preocupa por otras
cuestiones, que dificiimente entran en las problematicas del didacta: problemas de disciplina, de
heterogeneidad del grupo, etc.

Estas diferencias de intereses pueden de entrada explicar el escepticismo de los profesores de
matematica hacia la didactica. No ven la utilidad practica de las investigaciones, pues la descripcion y
comprension de los fenomenos de la clase, no necesariamente tiene consecuencias practicas en
terminos de acciones en la clase. Por ejemplo, la comprensién de los errores de los alumnos no entrafia
su remediacion, la evaluacion tiene una influencia crucial en el contrato didactico pero no se puede dejar
de evaluar, el orden académico impuesto por el programa no necesariamente es el orden de los
aprendizajes de los alumnos, entre otras cuestiones.

Sin embargo, el profesor puede encontrar en la didactica orientaciones para la accion y para la reflexion
sobre su practica. La didactica, segun Aline Robert, provee al profesor de secuencias, si estan
centradas en los productos, o ingenierias, si estan centradas en la investigacion. También puede
contribuir a explicar ciertos fenémenos, ligados por ejemplo al contrato reciproco de los diferentes
actores de la clase. Puede proveer de interpretaciones sobre el origen de los errores, y categorias para
el analisis de las nociones matematicas.
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208 de la didactica, o que Artigue denomina, la didactica en accién. Nos interesa destacar que &l
analisis de situaciones es fundamental, para comprender que aspectos es posible incluir en ef mismo.
En el aparecen miradas articuladas sobre el conocimiento, sobre el aprendizaje del mismo y sobre su
ensehanza, que, realizadas para un anélisis comparativo entre lo previsto y lo realizado permiten a cada
docente construir su conocimiento profesional. La seleccidn, secuenciacion, y gestion de situaciones de
ensenanza implica tomar decisiones que determinan fuertemente la practica. En relacién con la toma de
conciencia e interrogacion sobre estas decisiones, segun nuestra perspectiva, el conocimiento didactico
construido tiene apories significativos para hacer.

Son objetivos especificos, lograr que los alumnos:

* Reconozcan que el mejoramiento de la ensefianza de la matematica implica la problematizacion de su
practica y no su prescripcion.
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Contenidos minimo
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Los aportes tedricos de la Didactica de la Matematica. Ensenar y aprender Matematica. La matematica
en la escuela. Las estrategias de ensefanza de la matematica, criterios e instrumentos. Criterios para la
construccion de situaciones de Ensehanza. Gestion de dichas situaciones. Resolucién de problemas.
Construccion del sentido de los contenidos. Andlisis didactico de nociones matematicas. La ensefianza
de los contenidos especificos de matematica. La ensefianza de las operaciones, de las medidas
espaciales, del algebra, de la nocion de funcién, de la probabilidad , Evaluacién de aprendizajes, usos,
funciones  modalidades e instrumentos de evaluacion. E} lugar de la evaluacion en las practicas
docentes

Contenidos por unidades tematicas:

1 e ja matematica.
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Unidad 2: La ensefianza de las operaciones en los primeros afios de escolaridad..

Introduccion Problematizar la ensenanza de las operaciones. El sentido de hacer matematica en la
escuela. La construccion del sentido de las operaciones. La comprension de los algoritmos. La
consideracion de los procedimientos de calculo como herramientas para resolver problemas vy como

obietos de reflexion. Algunas actividades para la ensefanza

Unidad 4. La ensenanza del algebra..
infroduccion La ruptura aritmetica - Algebra. La dimension util del algebra. La dimension objsto de!
algebra elemental Algunas actividades para la ensefianza del dlgebra.

Unidad 5: La enseflanza de la nocion de funcion.

Introduccion La nocion de funcion a través del tiempo. Tratamiento de la nocidn de funcion en la
ensenanza: los contenidos curriculares vy los libros de texto. Algunas actividades para la ensefianza de
fa nocion de funcion. Construccion de actividades. Descripcidn y analisis de clases. Concepciones de
los estudiantes acerca de la nocion de funcion. Las funciones en geometria: analisis de una secuencia.

Unidad 7: Evaluacion de y para los aprendizajes. .

Introduccion La problematica del campo de la evaluacion..Hacia una evaluacion que favorezca el
aprendizaje: una mirada sobre los errores de los alumnos. Instrumentos e items de evaluacion. A modo
de conclusion

Bibliografia obligatoria:

Unidad 1: Parra, Sadovsky, Saiz (1994) Ensenanza de la matematica. Documento curricular. PTFED.
Ministerio de Cultura y Educacion Douady, R. y Robert, A. (1993) Algunas observaciones sobre la
reflexion en clase de formacion profesional inicial de futuros docentes. PTFD. Ministerio de Cultura v
Educacion Douady, R. "Relacién ensefianza-aprendizaje. Dialéctica instrumento-objeto, juego de
marcos", en: Cuaderno de didactica de las matematicas NJ 3.
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problemas de tipo multiplicativo”, en: El nifio, las matematicas vy la realidad. Trillas Chemello G. (1997)
"El célculo en la escuela: glas cuentas son un problema?”, en: Los CBC y la ensefanza de la
Matematica. A-Z. Buenos Aires. Lerner, D. y Sadovsky,P.(1994) "El sistema de numeracion: un

problema didactico”, en: Didactica de Matematicas. Paidds. Buenos Aires.

Unidad 3. Maier H. "Sobre el trabajo con medios visuales en las clases de geometria”, en: Revista Uno
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Chevallard, Gascon vy Bosch (1997) Estudiar matematica, el eslabon perdide entre
ensefianza y el aprendizaje Cap. 2 Ed. HORSORI Annie Berté (1999), Rectangulos de perimetro fijo -
Funcion de segundo grado en "Matematica de EGB 3 y Polimodal Bs. As. : A-z Annie Berté (1999),
Cuadrado articulado - Funcién Seno en "Matematica de EGB 3 y Polimodal Bs. As. : A-z Annie Berté
{1999), Nocion de funcion y ecuacion de la recta en "Matematica Dinamica", Bs. As. : A-z Camuyrano,

B.(1998) Algunos aspecios de ia enseifianza de las funciones, en "Matematica. Temas de su didactica"
Bs. As. Prociencia Conicet, p-g. 108-117 Azcarate C. Y Deulofeu Piquet, J. (1996) Funciones y Graficas
is Cap.4ap. 4.14
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Unidad 6: Batanero C. sus significados e "Actividades de probabilidad para
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Revista Uno de Didactica de la Matamatica, Vol. 11, Barcelona: Grall.

Bibliografia de consulta:

* BROITMAN, C.”La ensefianza de las operaciones en el primer ciclo”.Ed Novedades Educativas,Bs As

* BROUSSEAU, G. (1994), “Los diferentes roles del maestro”, en: Didactica de matematicas, Editorial
Paidos, Buenos, pp. 65 a 94.

= BRUN, J. (1980) "Pedagogia de las matematicas y psicologia: andlisis de algunas relaciones", Revista
Infancia y Aprendizaje Nro. 9.

= CASTEDO, M;MOLINARI,C;COLMAN,S,"Letras y numeros.Alternativas didacticas para el jardin de
Infantes y primer ciclo de la EGB”.Ed Santillana,coleccion aula XXI

){\ * CHEVALLARD,Y.(1998)"La trasposicién didactica’Ed Aique.Cap 1,2,3,4.
* Saiz, | y Parra Cecilia “Didactica en Matematicas” Ed. Paidos.
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= CHARLQT, (1991)"La epistemologia implicita en las practicas de ensefianza de las matematicas”, texto
mimeografiado de la conferencia pronunciada en Cannes de 1986.

* CHARNAY (1994) Aprender por medio de la resolucién de problemas. En Didactica de Matemética.
Paidos, Bs. As.

= CHEVALLARD, Y. (1997): La Transposicién Didactica. Ed. Aique. Bs As. Introduccion y capitulos 1,2 y 3.

= DAVIS, P. HERSH, R. (1989): “El paisaje matematico” (fragmento), en Experiencia matematica, pp 25-
40, Ed. Labor, Barcelona

] DI'AZ GODINO J. (1993) “Paradigmas, problemas y metodologias de investigacién en Didactica de la
matematica”, en Revista Quadrante, Universidad de Granada. Espafia

= GARCIA, R (2001): “Epistemologia: Raiz y Sentido de la obra de Piaget’ en Castorina (Comp.):
Desarrollos y problemas en Psicologia Genética. Buenos Aires, Eudeba.

* GRIMALDI, V. (2007): “Aspectos humanos de una ciencia exacta. Una mirada a la historia de la
Matematica en busca de pistas sobre su naturaleza’. En Revista Ensefiar Matematica Nivel Inicial y
Primario N° 1. Editorial 12(ntes), Bs. As.

= HOGBEN, L. (1956): “La aurora de la nada, 0 como empezd el algebra”, en La Matematica en la vida del
Hombre, pp 349-359, Compania Editorial Continental S.A., México.

= ITZCOVICH,H,”La matematica escolar’.Ed Aique,Bs As.

* LERNER, D. {1996): "La ensefianza y el aprendizaje escolar" en Castorina, Ferreiro, Lemer, Oliveira:
"Piaget- Vigotsky: contribuciones para plantear el debate". Paidds. Bs.As.

= LERNER, D. (2001): “Didactica y Psicologia: una perspectiva epistemoldgica”, en José Antonio Castorina
(Comp.): Desarrollos y problemas en Psicologia Genética. Buenos Aires, Eudeba.

= PANIZZAM," Ensehar matematica en el Nivel Inicial y primer ciclo de la EGB.Andlisis y propuestas”.Ed
Paidods. Colecmon cuestiones de educacion n® 41

= PARRA,C,Didactica de la Matematicas, aportes y reflexiones”.Ed Pa|dos, Bs As

= QUARANTA, M. E.; WOLMAN, S. (2003): “Discusiones en las clases de matematicas: ;qué se
discute?, ¢ para que? y ;,como?” en Panizza, M. (Comp.): Ensefiar Matematica en el Nivel Inicial y Primer
Ciclo de EGB: Andlisis y Propuestas. Ed. Paidés. i

= SADOVSKY, P. (2005): “La actividad matematica como “asunto” de la ensefianza” (fragmento), en
Ensefar Matematica hoy. Miradas, sentidos y desafios, pp 51-59, libros del Zorzal, Bs. As.

= SADOVSKY, P. (2005) “La Teoria de Situaciones Didacticas: un marco para pensar y actuar la
ensefianza de la matematica” en Alagia, H., Bressan, A y Sadovsky, P. Reflexiones tedricas para la
Educacion Matematica. Libros del Zorzal. Bs. As.

= VILELLA MIRO, X. (2007): Matematicas para todos: Ensefar en un aula multicultural, Cap. 3, pp 33-39.
Horsori Editorial.

= SESSA, C.; GIULIANI, D. (2008): “Mirar la historia de la matematica para pensar en el aprendizaje vy la
ensefanza” Rewsta Ensefiar Matematica Nivel Inicial y Primario N° 4, Editorial 12(ntes), Bs. As.

= \/ERGNAUD GERARD (1990): "La théorie des champs conceptuels”, en Recherches en didactique des
mathematiques, Vol 10, N° 2y 3, pp. 133-170. Traduccion mimeografiada.

= VERGNAUD, G. (1991) El nifio, las matematicas y la realidad, problema de las matematicas en la escuela,
Ed. Trillas, Méjico. (Cap. IX)

Modalidad de dictado:

La modalidad de trabajo sera la de una presentacién semanal en formato de clase, con orientaciones
generales respecto del tema a trabajar y algunas indicaciones especificas en relacion a los textos de
lectura obligatoria.

Los alumnos tendran su “carpeta de trabajo”, que es enviada por correo, pero también se encuentra
digitalizada. En ella se organizan el abordaje y tratamiento de los contenidos segln las unidades
tematicas seleccionadas y escritas por autores de gran prestigio dentro del ambiente de la Didactica de
la Matematica y coordinados por Graciela Chemello.



Los alumnos cuentan en el aula, ademas, con el plan de trabajo que los orienta sobre los contendidos a
abordar clase a clase, la fecha correspondiente, la unidad de trabajo y la correspondiente bibliografia
obligatoria. También indica la fecha de entrega de los trabajos practicos. Esto resulta indispensable y
sumamente Util para la organizacion y planificacion de cada alumno.

Dentro de la clase los alumnos encontraran una actividad sugerida pero de caracter no obligatorio que
podran compartir en el espacio del foro, abierto a tal fin. Dicho foro serd coordinado por la profesora
quien fomentara el debate, intercambio y reflexion en torno a la propuesta hecha.

Los alumnos pueden enviar sus dudas y consultas a la casilla de correo de la profesora quien, en el
termino de no mas de 48 hs. responderd, aclarando las dudas, remitiendo a algun material de consulta o
incluso socializando para generar en la clase una reflexion e interaccion que de lugar al trabajo
colaborativo.

Evaluacion:

La materia cuenta con dos instancias de acreditacion parcial, con modalidad de trabajo practico de
realizacion individual, cada trabajo practico tiene una instancia de recuperacion. La evaluacién de los
mismos tendra calificacién de 1 a 10, siendo 4 la nota mina de aprobacion. Se realiza una devolucién
personalizada indicando fortalezas y debilidades del trabajo en pro de una integracion de contenidos
fundamental para la instancia de acreditacién final. La aprobacion de ambos trabajos practicos es
condicion fundamental para acreditar la cursada, cuya nota sera el promedio de ambos trabajos
practicos. Se considerard “Ausente” a aquel alumno que no haya presentado los trabajos
correspondientes a las instancias de evaluacidn pautadas en el Plan de Trabajo de la asignatura.

La ultima clase los alumnos recibiran un examen virtual, de caracter no obligatorio y, por lo tanto, no
acreditable. El objetivo de esta instancia es que los alumnos contrasten sus conocimientos y puedan
analizar en cuales necesitan profundizar la lectura para lograr la integracién armonica y coherente de
todos ellos.

La aprobacion de la cursada es la condicion de regularidad necesaria para poder rendir el final de la
materia, instancia que sera evaluable con nota numérica, que surgira de la calificacion obtenida por los
alumnos a partir de la grilla personalizada que la docente confecciona a partir de los cbjetivos de la
evaluacion. Dicha grilla es enviada inmediatamente después que se confeccionan las actas virtuales de
calificacién.

Acorde a lo establecido en el Régimen de Estudios —-modalidad virtual— y la Resolucion N° 228-11, los
estudiantes regulares con la cursada aprobada podran inscribirse a través del Campus Virtual en los
diferentes turnos de examenes finales convocados por la Universidad. En los examenes finales los
docentes labraran las actas finales de cada mesa, consignando: a) Aprobd el examen (4 a 10), b)
Reprobo el examen (1 a 3) y ¢) Ausente. :

Lucialva Mujica
Lic. en Educacion

Prof. de Matematica y Computacién



