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Horario: Lunes, de 14 a 18 hs. (4 hs. semanales, 8 créditos)

Tipo de Asignatura: Teorico-Practica
Modalidad de Dictado: Presencial

Objetivos

1-Instruir al alumno en los principales conceptos de audio digital.

2-Instruir al alumno en los principales conceptos de andlisis espectral de
sefiales digitales.

3-Instruir al alumno en los principales métodos de procesamiento de audio
digital por software.

5-Capacitarlo en el uso de software para procesamiento y analisis de audio
digital.

Contenidos
1-Nociones basicas de audio digital.

Muestreo y codificacion:  conversion analdgica-digital (ADC) y digital
analogica(DAC). Descripcion y andlisis de los procesos.

Parametros de la sefial digital: Frecuencia de Muestreo, intervalo de
muestreo. Relacion entre tiempo continuo y discreto. Aliasing: teorema de Nyquist.
Efectos negativos del aliasing. '

Cuantizacion: relacion entre valores discretos y continuos de amplitud.
Métodos de cuantizacion: descripcion, evaluacion(SQNR). Procesos de Dithering y
Noise Shaping.

Codificacion y almacenamiento de la sefial digital: Formatos de archivo
tipicos. Posibilidades de conversion. Diferentes métodos de compresion de audio.

Analisis estadistico de la sefial digital: diferentes métodos y unidades para la
evaluacion de la amplitud. Aplicaciones del andlisis.

2-Analisis espectral de la seiial digital

Transformada de Fourier discreta y rapida: parametros basicos de la TF.
Interpretacion de la informacion obtenida.

Convolucion: definicion y aplicaciones. Convolucién en el dominio
real(forma de onda) y en el complejo(espectro).

Analisis de sefiales no-periodicas: Reduccion de los artefactos de analisis
(uso de ventanas de analisis). Analisis de sefiales de espectro cambiante: uso de




ventanas deslizantes. Tamaifio y ubicacion temporal de las ventanas. Interpretacion de
la informacion: Graficos tridimensionales y espectrogramas.

4-Procesamiento de audio por software.

Uso de programas para edicion, mezcla, grabacion y procesamiento de audio
digital.

Tipos de proceso simples: edicion, mezcla, escalamiento de amplitud.
normalizacién, modulacion en amplitud, modulacion en frecuencia, compresion y
expansion de amplitud. Métodos usuales y evaluacion de su rendimiento. '

Diferentes tipos de sintesis: Sintesis aditiva: tipos de forma de onda
caracteristicos. Sintesis sustractiva: filtros digitales. Tipos, evaluacion y usos. Sintesis
por frecuencia modulada. Sintesis granular.

Reverberacion y espacializacion digital.

Procedimientos de transformacion a través de datos digitales: Hibridacion,
Spectral Morphing, Reduccion de seiiales no-relevantes. Diferentes métodos de
alteracion de frecuencia y de duracion.

Uso de programas de andlisis espectral.- Aplicaciones practicas del analisis
espectral de sefiales digitales en DSP.

Requisitos para la aprobacion delcurso / evaluacion

La cursada se aprobara con el 75% de la asistencia (minimo) y aprobando un
examenes parciales, un trabajo practico y un coloquio integrador con una calificacion
no inferior que 4(cuatro) puntos. Quienes no aprueben alguna o todas las evaluaciones
tendran recuperatorios de las mismas.

Metodologia para el dictado del curso

Exposiciones y ejemplificaciones del Profesor. Practicas especificas de
operacion del software y evaluacion de trabajos practicos, individuales y/o en grupos.

Bibliografia Obligatoria

Manuales del software a utilizar.
Apuntes de clase de los Profesores.

Titulo: Digital Audio (capitulos 1y 1I)
Autor: John Watkinson (Trad. Manuel Colmena Asencio)
Edicion: Paraninfo, Madrid, 1996.

Titulo: Principios de audio digital (Completo)

Autor: Pohlmann, Ken C.
Edicion: McGraw-Hill Profesional, 2002 Madrid.

Bibliografia General




Titulo: Flements of Computer Music
Autor: F. R. Moore
Edicion: Prentice Hall., New Jersey, 1990

Titulo: An introduction to the mathematics of DSP
Autor: Moore, F. R.
Edicion: CMJ 2(2):38-60, MIT Press, USA, 1978

Titulo: Introduction to Digital Filter Theory
Autor: Smith, J. O. 111
Edicion: Report N° STAN-M-20, CCRMA, Stanford University, USA,1985

Titulo: C languaje algorithns for DSP
Autor: Embree, P. & Kimble, B.
Edicion: Prentice Hall, New Jersey, USA, 1991

Titulo: The Synthesis of Complex Audio Spectra by means of frecuency
modulation (pp.526-534)

Autor: J. Chowning

Edicion: JAES N.7, USA, 1973

Titulo: Andlisis Espectral: La Transformada Fourier en la musica.
Autor: Gustavo Basso
Edicion: Editorial de la UNLP, Argentina, 1999.

Titulo: 4 digital signal processing Primer.
Autor: Ken Steiglitz
Edicion: Addison Wesley, California, 1996.
Titulo: Sintesis y Muestreo de Sonido.
Autor: Russ, Martin.
Edicion: IORTV, 1999 Madrid.
Quilmes , abril de 2004

Lic. Mariano Martin Cura




